Okodesign-Verordnung
(EU) 2019/1781

Neue Mindestwirkungsgradgrenzen fir
Niederspannungsmotoren




Energiesparen leicht gemacht

Ziele der Okodesign-Verordnung (EU) 2019/1781
* Energie und Kosten einsparen

e mehr Umweltschutz

e weniger CO? AusstoR

Laut Einschatzungen der Europdischen Kommission sind rund 85
Mio. Industriemotoren EU-weit verbaut und in Betrieb. Diese
sollen bis zu 70% der Energie verbrauchen, die in der europai-
schen Industrie verwendet wird. Um den Energieverbrauch signifi-
kant zu reduzieren, arbeitet die Kommission seit 2009 an einer
Neufassung der Okodesign-Verordnung fir Produkte, die sehr viel
Energie bendtigen. Mit den neuen Vorschriften sollen bis 2030 bis
zu 10 TWh Energie eingespart werden.

Die erste Stufe der Verordnung (EU) 2019/1781 ist bereits am
01.07.2021 in Kraft getreten. Am 01.07.2023 wurde die zweite
Stufe wirksam.

Unter die Neufassung fallen seitdem neben den Standardmotoren
gleichermaRen Motoren mit externer Bremse, explosionsge-
schiitzte Motoren und Motoren mit einer Frequenz von 60 Hz. Die
Verordnung gilt fir Motoren mit einer Spannung zwischen 100 V
bis 1000 V und einer Leistung von 0,12kW bis 1000kW.

Ab der zweiten Stufe wird der Wirkungsgrad IE4 (Super Premium
Efficiency) aktiv. Dieser gilt fir Motoren zwischen 75,0kW und
200kW.

Der Wirkungsgrad IE5 (Ultra Premium Efficiency) ist in der
Planung, jedoch noch nicht definiert.




Nominelle Effizienzwerte
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Gemal der Normen IEC/EN 60034-30-1:2014
und IEC 60034-2-1:2014 miissen Motoren eine
Mindesteffizienz erreichen. Je hdher der
Wirkungsgrad, desto hoher der Effizienzwert.
Die minimalen Werte, die ein Motor erreichen
muss, sind in den Normen definiert.
Mit einem hoheren Wirkungsgrad und damit
hoheren Effizienzwert geht weniger zugefiihrte
Energie als Abwarme verloren.

In der unten stehenden Tabelle sind auszugs-
weise die minimalen Effizienzwerte fir aufstei-
gende Leistungen aufgelistet.
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Ubersicht

Neue Mindestwirkungsgrade fiir elektrische Antriebe (ab 2017)

Zeitplan
Okodesign Zeitliche Einteilung / Mindestanforderung
Elektromotor = 50V und < 1000V bis 30.06.2021 ab 01.07.2021 | ab 01.07.2023
Dreh 2-4- li IE 2
>0,12 und < 0,75 kw | Drenstrom, 2-4-6 polig |x
Drehstrom, 8 polig X IE 2
- - i 1 1
>0,75 und < 7,50 KW Drehstrom, 2-4 6. polig | IE 3 (od. IE 2 + Umrichter) IE3
Drehstrom, 8 polig X IE 37
4- i : 1
>7,50 und < 75,0 kW Drehstrom, 2-4 6. polig |IE 3 (od. IE 2 + Umrichter) IE3
Drehstrom, 8 polig X IE 37
> 75,0 und < 200 kW Drehstrom, 2—4—6. polig |IE 3 (od. IE 2 + Umrichter) IE 3 IE 42
Drehstrom, 8 polig X IE 3
> 200 und < 375 KW Drehstrom, 2—4—6. polig | IE 3 (od. IE 2 + Umrichter) IE 3:
Drehstrom, 8 polig X IE 3
Drehstrom, 2-4-6 polig |x IE 3
<1
> 375 und <1000 kW Drehstrom, 8 polig X IE 3
>0,12 und < 1000 kw |ATEX-Motoren Exeb |, IE 2
2-4-6-8 polig
Wechselstrom
>
>0,12... 2-4-6-8 polig X IE 2
Variable Motoren > 100V und < 1000V bis 30.06.2021 ab 01.07.2021 | ab 01.07.2023
20,12 und <1000 kW X IE 23

1. beinhaltet auBerdem: Bremsmotoren; ATEX-Motoren in den Ziindschutzarten Ex ec, Ex tb, Ex tc, Ex db und Ex dc;
Motoren fir Betriebsart: S1; S3 > 80%; S6 > 80%; Brandgasmotoren (TEAO); die Option , IE 2 + Umrichter” entfallt

2. IE 4 gilt nicht fiir: ATEX-Motoren gemaR Richtlinie 2014/34/EU; Bremsmotoren
3. |IE Klassifizierung gemal IEC 61800-9-2; gilt fir Drehstrommotoren mit integrierter Drehzahlregelung

Weiterhin ausgenommene Sondermotoren:

e High Voltage Motoren

* Bergbaumotoren (Gruppe I)

e TENV-Motoren

e Servomotoren

® Polumschaltbare Motoren

e Gleichstrommotoren

® Polzahl 10 und hoher

e Motoren, die vollstandig in einer Maschine verbaut sind

Sondermotoren, die nach aktuellem Stand ausgenommen sind, kénnen zu einem spateren Zeitpunkt
ebenfalls Mindestwirkungsgraden unterliegen.

Anderungen und Irrtiimer vorbehalten.



Ubersicht

Neue Mindestwirkungsgrade fiir elektrische Antriebe ab 01.07.2021

Anforderungen
Eigenschaften Geltungsbereich Vom Geltungsbereich ausgenommen
Motort Kafiglaufer-Induktionsmotoren, offene und Wickelanker-, Gleichstrom-,
P geschlossene Motoren Permanentmagnetmotoren, Tauchmotoren
. . . Motoren mit mehreren Wicklungen oder mit
Eintourige Motoren mit Festdrehzahl . . N
Drehzahl 9-4-6-8 poli einer umschaltbaren Wicklung fur
polg unterschiedliche Polzahlen und Drehzahlen
Motoren, die vollstandig in einer Maschine Motoren, die vollstdandig in eine Maschine
. integriert sind und deren Energieeffizienz integriert sind, deren Energieeffizienz aber
Einbau . " . - . R
unabhangig vom Produkt geprift werden nicht unabhangig von der Maschine geprift
kann werden kann
Frequenz 50 Hz, 60 Hz, 50/60 Hz andere
Polzahl 2,4, 6und 8 Pole 10 Pole und héher
Nennspannung 50 V bis 1000 V Uber 1000 V

Nennleistung

Drehstrommotoren missen erfillen:
IE 2: ab 0,12kW bis <0,75kW

IE 3: ab 0,75kW bis 1000kW

IE 4: 75,0kW bis 200kW fur 2-4-6polig
Einphasenmotoren mussen erfiillen:
IE 2:>0,12kW

Drehstrommotoren unter 0,12kW und lber
1000kW

Betriebszyklus

S1, S32 80%, S62 80%

Intermittierender Betrieb wie S2, S4, S5 usw.

Aufstellhohe

bis 4000m NN

Uber 4000m NN

Umgebungs-
temperatur

alle Motoren: -30°C bis +60°C
wassergekihlte Motoren: +/-0°C bis +32°C

alle Motoren: unter -30°C und lber +60°C
wassergekihlte Motoren: unter +/-0°C und
tber +32°C

Kihimethode

Luft: TEFC, TEAO, TEBC
Wasser: Kiihimitteltemperatur am Einlass
zwischen +/-0°C und +32°C

Luft: TENV
Wasser: Kihimitteltemperatur am Einlass
unter +/-0°C oder iber +32°C

Max.
Betriebstemperatur

bis +400°C

Uber +400°C

Bremse

Bremsmotoren mit externer Bremse:
I[E 2: 0,12kW bis <0,75kW
[E 3: 0,75kW bis 1000kW

Motoren mit integrierter Bremse, bei denen
die Bremse ein integraler Bestandteil der
inneren Motorkonstruktion ist und wahrend
der Priifung der Motoreffizienz weder
entfernt noch von einer separaten
Stromquelle versorgt werden kann

Zoneneinteilung

Explosionsgeschiitzte Motoren Ex ec, Ex tb,
Ex tc, Ex db, Ex dc, Ex db eb miissen erfillen:
IE 2: 0,12kW bis <0,75kW

IE 3: 0,75kW bis 1000kW
Explosionsgeschiitzte Motoren Ex eb:

IE 2: 0,12kW bis < 1000kW

Explosionsgeschiitzte Motoren fir
Untertageanlagen gem. Anhang 1, Nr. 1 der
Richtlinie 2014/34/EU

Motoren mit
Frequenzumrichter

Wenn die Motoren mit einem FU
ausgestattet werden kdnnen, unterliegen sie
den gleichen Anforderungen wie Motoren
ohne FU

Motoren mit integriertem FU
(Kompaktantriebe), deren Energieeffizienz
nicht unabhangig vom FU gepriift werden
kann




(EC) 640/2009 bis 30.06.2021

Neue Mindestwirkungsgrade fiir elektrische Antriebe (ab 2017)
Verordnung (EC) 640/2009 01.01.2017-30.06.2021

8
E3
Ao Oder __________________ —
7/ - IE 2 + Umrichter
0,12 0,75 75 200 375 1000
Pn [kKW]
Geltungsbereich Ausnahmen vom Geltungsbereich

¢ Drehstrommotoren e ATEX-Motoren (gemalRR 2014/34/EV)

> 0,75 und < 375 kW —> mindestens IE 3
L Optional ,IE 2 + Umrichter”

e 2-4-6 polig

® 50 Hz oder 50/60 Hz
¢ Dauerbetrieb S1

* bis 1000 V

Vom Geltungsbereich ausgenommen

* Motoren mit integrierter Drehzahlregelung

e Bremsmotoren
* Tauchmotoren
* Motoren, die vollstandig in einer Maschine verbaut
sind
e Motoren mit besonderen Merkmalen
= Uber 4000m NN Aufstellhéhe
» Umgebungstemperatur héher als +60°C
» Betriebstemperatur tiber +400°C
» Umgebungstemperatur unter -30°C (alle Motoren)
= Umgebungstemperatur unter +/-0°C
(wassergekiihlte Motoren)
= Kahlflussigkeitstemperaturen unter +/-0°C oder
Uber +32°C (wassergekiihlte Motoren)
e Polumschaltbare Motoren




(EC) 2019/1781 ab 01.07.2021

Neue Verordnung (EC) 2019/1781 ab 01.07.2021
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Geltungsbereich Ausnahmen vom Geltungsbereich
® Drehstrommotoren * Bergbaumotoren (Gruppe I)
20,12 und < 0,75 kW —> mindestens IE 2 e ATEX-Motoren in der Zlindschutzart Ex eb (gemaf
> 0,75 und < 1000 kW —> mindestens IE 3 2014/34/EU)
L Die Option ,IE 2 + Umrichter” entfallt! e TENV-Motoren

® 50 Hz oder 50/60 Hz
e Dauerbetrieb S1, S3 > 80%, S6 > 80%

Erstmals in der Verordnung

® 8polig Drehstrommotoren
e ATEX-Motoren in den Ziindschutzarten
= Ex ec, Ex th, Ex tc, Ex db, Ex db eb, Ex dc
e Bremsmotoren
* Brandgasmotoren (TEAO)

Vom Geltungsbereich ausgenommen

* Hochspannungsmotoren (High Voltage)
* Multi-Speed-Motoren mit z.B. Birsten, Schleifring
oder Kommutator




(EC) 2019/1781 ab 01.07.2021

Neue Verordnung (EC) 2019/1781

ab 01.07.2021
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Geltungsbereich

Ausnahmen vom Geltungsbereich

e Drehstrommotoren mit integrierter Drehzahlregelung
> 0,12 und < 1000 kW —> mindestens IE 2

* Regenerative Antriebe
¢ Antriebe mit sinusférmigem Eingangsstrom




(EC) 2019/1781 ab 01.07.2023

Neue Verordnung (EC) 2019/1781 ab 01.07.2023
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Geltungsbereich Ausnahmen vom Geltungsbereich
® Drehstrommotoren * Bergbaumotoren (Gruppe I)
20,12 und < 0,75 kW —> mindestens IE 2 e TENV-Motoren

> 0,75 und < 1000 kW —> mindestens IE 3

> 75,0 und €200 kW —> mindestens IE 4
L IE 4 gilt nur fiir 2-4-6 polig, eintourige Standardmotoren

¢ 50 Hz oder 50/60 Hz
e Dauerbetrieb S1, S3 > 80%, S6 > 80%
e ATEX-Motoren in den Zindschutzarten
= Ex ec, Ex tb, Ex tc, Ex db, Ex db eb, Ex dc
e ATEX-Motoren in der Ziindschutzart Ex eb
—> mindestens I|E 2
e Bremsmotoren
* Brandgasmotoren (TEAO)
¢ Wechselstrommotoren > 0,12 kW
—> mindestens IE 2

Vom Geltungsbereich ausgenommen

e Hochspannungsmotoren (High Voltage)
e Multi-Speed-Motoren mit z.B. Birsten, Schleifring
oder Kommutator




(EC) 2019/1781 ab 01.07.2023

Neue Verordnung (EC) 2019/1781 ab 01.07.2023
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Geltungsbereich Ausnahmen vom Geltungsbereich
e ATEX-Motoren Druckfeste Kapselung Ex eb * Bergbaumotoren (Gruppe I)
20,12 und £ 1000 kW —> mindestens 2 e TENV-Motoren

* Wechselstrommotoren
> 0,12 —> mindestens 2
¢ 50 Hz, 60 Hz, 50/60 Hz

Vom Geltungsbereich ausgenommen

e Hochspannungsmotoren (High Voltage)
e Multi-Speed-Motoren mit z.B. Birsten, Schleifring
oder Kommutator




Der Grune Motor
von Blecher Motoren GmbH

Andere drehen normal - wir
drehen Grun!

Mit dem Grinen Motor von
Blecher Motoren konnen Sie
bereits heute die Anforderun-
gen von morgen erfullen.

Dank unseres umfangreichen Lieferprogramm
im Lager in Maintal - Dornigheim konnen wir
lhnen Elektromotoren in den aktuellen Energie-
effizienzklassen |IE 3 und IE 4 in den gangigen
GrolRen anbieten. In unserer hausinternen Werk-
statt bauen wir die Motoren nach lhren Win-
schen um.

In der Regel kdnnen wir Lagerware noch am Tag
der Bestellung verschicken. Dabei arbeiten wir
mit zahlreichen, ansassigen Speditionsunterneh-
men und Kurierdiensten zusammen. Dadurch
werden Motoren meistens am nachsten Tag
geliefert.

Setzen Sie auf Tradition und Schnelligkeit.
Gemeinsam dreht die Zukunft Grun.



Blecher Motoren GmbH

lhr Partner zum Energiesparen

Kontaktieren Sie uns.

Blecher Motoren GmbH
Wilhelm-Rdntgen-Str. 16-18
63477 Maintal-Dornigheim

Geschaftsfiihrer Klaus-Dieter Gendner

Kontakt:

Telefon: +49 (0)6181 / 428994 -0
Telefax: +49 (0)6181 / 428994 - 11

Homepage: www.blecher.de
E-Mail: motor@blecher.de

Blrozeiten:

Montag bis Freitag
8:00 bis 16:00 Uhr

Irrtiimer und technische Anderungen vorbehalten.
Stand 09.2023



